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® Sicherhefta-Wanagement-System (SMS) 

(§) Stoherheta-Manageroent-System fOr den Schutz von 
Fehrzeugteaaean, wte RGckhalteelnrfchtungen, entftaJtend 
•in Abttandsmeftvystem zu Objofcten auf Oder in der 
Stra&e, tin fahtzeuginternee Bescbleun^ungime&aystem, 
eine Bui-Verbtodung zu anderan FaHrzeug-Meftsystemen 
towie etna zemrele (Bord-) Racfmereinhait (CPU), wobeJ die 
Abstandadaten and Beschbunigiingadaten sowie die Be- 
triabszustandadaten aua dam Fahrzeug in der Rechnereln- 
haft verarbeitet und verfengpft warden, urn je naoh Gefeh* 
renssrtuation nachainander MB&nahmen wia Warnungen 
und/odar Engrrff* fo» Brema- und Lanksyatem 90 vommeh- 
man, daS UnfaUe vermeidbar atnd odar in rhror Ausvtfrfuaig 
gemUdert warden. 
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Bcschreibune tenspeicher und Algorhhmen fOr Voider- und Hinter- 

achssteuenmg (auch bei SchlupfX Steuerung der Rflck- 

Die Erfindung betrlffl ein Sicherhefts-Management- haltesystem-Zwangsbenutzung und Motorsteuerung 

System gemaB dera Oberbegriff des Patenianspruchs 1. rawieAK^Bngnff. . n~..^,m.,WR,«- 

Stand derTechnik raid: s Einen Block rait Bgewliagraram, Bewertung der Bus- 

Airbag-Auslosegerate, Z.B. desTyps ZAE (Auszug aus Si ^if^^^»SS«^2teiM 

Proapekt beifiegendV Abstandswarnsysteme Elnc Einhat 103 nut Schnittstellen und Endstuf en zu 

DE3640449C1. DE37 35267C1, DE3738221C1, 1MW . w 

Tempomat,z.B.dcrFinnaVDO. ein Motor-Manage- - ABS,Motor ; Ma^ementl06 

mcm^temfardi^gUchstglekhmaBigeEhihahung 10 - ^^^y?^^^^?^ 07 

einer vorgewahlten Reisegescbwindigkeit. und SZ vom - Lenkung Vordw- und Hlnterachse 108 

22.12S0, Anti-Schlupf-Regelung (ASR), ein Anti-Blok- - Cnirtstrammer 109 

kier-SystemCABSJkDE 37 32348 Ct. - ^t-u^Se»tenairbagllO 

NachteilederbisherigenSysteme: -Uberro DbOge 11 11 

a —Warn- und BetnebswablEm/Aus 112. 

- Enzelsysteme ohne Vemetzung, daher teuer, , 

- Informationiaustausch nur Ober langsamen Bus Die Emhert hat erne eigene Stromversorgung und 
odergarnkAtinognch, Energiereserve 113. 

- vorhandene Informationen nicht nutzbar, 1m etnfachsten Konfigurationszustand werden fol- 

- bet Sicherheitssystemen Konubrtinhalte nicht 20 gcnde Signale ausgewertet und Ober dk Schnittstellen 
genutzt, zur Wirkung gebracbt: 

- bei Komfort- oder UnterstOtzungssystemen Si- Vorundbei KoUision nut Hmdernissen und Fihrzeugen 
cherheitsinhalte nicht genutzt. die Egengeschwindigkeh, DtfereiugeschwmAgkert. 

- keine relevanten Voraussagen fur Sicherheitssy- Beschleunlgungsveriauf vor und wlbrendde* AufpnJls. 
steme moglich. 2s Diese Daten gehen dem Bordrechner (CPU) fiber Bus 

*^ oder ahnlkbe Sanunelleituiigen 112 zu und diese ent- 

AiifKabederErfindungistes, scfaekiet nacheinander fiber Warming, BremibeUti- 

Auigaoe aer cinnaung «i es, gun& M otorabregelung und Austosung del Rflcknalte- 

_ <ii e sicberheit for Brems- und Ausweichmanover systems. Zur Stfitzung des Auslosealgorithmus wfrd din 

zu verbessem, 30 vorausgegangene Szenerie mit untersucht und ausge- 

- die Wirkung fttr Sicherheitssysteme (wie Airbag. wertet. z. R die Re&wertbestiinmung StraB^Fahrzeug 
ABS. ASR)zu erhohen, der letzten Bremsvorgange aits dem ABS oder die Ab- 

- eine Lernflhigkeit in Hinblick auf verkehrs- und standshaltungdes Fatoers oder dk Wcntedes Verkehrs. 
Keffihrdungsrelevante Daten und EinsteBungen zu Bei unterschiedbcber Verkehrsdicbte und GruppenCU- 
schaffen. 35 ziplm werden Funktionen wie Waraen und ggLEingrtfle 

, . ^ Zwangsabregelung des Motors sowie Zwangs- 

Die LOsung dieser Aufgabe ist in Anspruch 1 enthal- bremstitigkeit selbstleraend vom Rechner aus denun- 

ten. tersuchten Daten abgdettet und das Fahrverhalten 

Die Erfmdung wird anhand eines Autfflhrungsbei- durch Algorithmusanderung dem Verkehrs- und Stra- 

SDieles n&her beschrieben. Es zeigt 40 BenzustandsgeschehenangepaBt 

Ftel^BkShaltbildund Bei AusnOtzung afier Mogiichkehen des Systenu .wird 

Fig. 2 eine Fanrzeugansicht mit Mehrfach-MeBgeraL ttber 101 audi die Ugedes Egenfahrzeuges 
Das Sicherheits-Management-System enthalt: Verkebisteilnehmern tew. zu Hindernissen und i Sw- 

En Metrfach-MeBsystem 101, das im elnfachsten Fall Benbegrenzungen in Zusammenhang mil aMen Be- 

dieEntfernung zu andVren Fahrzeugen und die Diffe- 43 schleunig^gen im linear- und £ 

renzgeschwUgkeit ermktelt und im weiteren Ausbau- wie den Fahrzeugdaten a« der J^™^ 1 ^?^; 

zusundfolgendTDatenUefert: System genutzt urn folgendes nacheinander zu betiti- 



gen: 



— Sichtweite 



- oicmwcuc 

- vor dem Fahrzeug fahrende Verkehrsteilnehmer so — Wanning 
oderstehendeObjekte -Motorabregelung 

- Dynamik der Szenerie/Umwelt des Fahrzeugs . - Zwangsbremsung 

- statischer und dynnmiscber Zustand von StraBe/ - Zwangslenkung Vorder- und/oder Hmteracnse 
Fahrzeug - OberroUbugel 

- Bremsbetatigung fiber Bremslichtauswertung, ss - Gurtstrammer 
Ausscbaludten. I Emergency Call 

Einen Beschleunigungsaufnehmerblock mh Beschleu- - IdentUikations-System und 

nigungsauswertung 102, im einfachsten Fall aus einem - Speicherungder Daten. 

acr Datcn: Inncrcn im Dacfaberekfa nahe der Frontedicibe angc- 

- Ungs % Qucr % HochachscivBcschleunigunK rdnct(siebeFlg.2)» 

schlag,oder rilckscitig am Fahrzeug. Pat^tanspruche 

Einen Mikroprozcssor und Rechncrblock 103 mit Da- 1. SichcAeit^Managcm«t^ys^ fOr den Scbutz 
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v n Fahrzeugimassen, wie RQckhaltcdnrichtun- 
gen, enthahend cin AbstandsmeBsystem zu Objek- 
ten auf oder an dcr Strafle, ein fahrzeuginternes 
BeschlcunigimgsmeBsystem, eine Bus-Verbindung 
zu anderen Fahrzeug-MeBsystemen sowic eme 9 
zentrale (Bord-) Rechnereinheit (CPU), dadnrch 
gekennzekhnet, daB die Abstandsdaten und Be- 
schleunigungsdaten so wie die Betri ebszustandsda- 
ten aus dem Fahrzeug in dcr Rechnereinheit verar- 
behet und verknOph werden, um je nach Gefab- 10 
renssituation oacheinander Mafinahraen wie War- 
nungen und/oder Elngriffe ins Breins- und Lenksy- 
stem so vorzunehmen, daB UnflUle vermeidbar sind 
odcr in ihrer Auswirkung gemiJdert werden. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15 
zeichnet; daB das System mh den Eingangcn dcr 
Abstands- und Skbtwehenznessung die Eingfinge 
der Beschleunigung&messung so verknflpft, daB die 
Brems- und Ausl&seaJgorithroen far die vorgesehe* 
nen Sfcherheitsmafinahmen dem Zehablauf eines 20 
Unfalls sofort angepafit werden. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzdehnet, dafi das System die jeweDigen AJ- 
gorithmen gleitend an das stattfindendc Verkehrs- 
geschchen bzw.StraBcnzustandsgeschehcn anpaBt 2s 

4. Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mehrfach-MeB- 
gerftt und/oder das System (Fig. 1) an Bord des 
Fahrzeugcs insbesondcre im Bereich des Ruckspie- 
gels oder insbesondere im Dacfaberelch angeordnet & 
ist 
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System for monitoring and controlling safety relevant components 

in a vehicle 
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Safety Management System (SMS) 



Safety management systems for protecting the occupants of vehicles, such as 
restraining devices, containing a system for measuring distances from objects on 
or by the road, a vehicle-internal acceleration measurement system, a bus 
connection to other vehicle measurement system and a central (vehicle-mounted) 
computer unit (CPU), the distance data and acceleration data and the operating 
status data from the vehicle are being processed and logically connected in the 
computer unit in order to successively perform measures such as warnings and/or 
interventions int othe braking and steering system, depending on the hazard 
situafionHh suchaway that accidents can be avoided or their effects can be 
reduced. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 
Description 

The invention pertains to a safety management system according to the 
description in patent claim 1 . 

State of the technology is: 

Airbag release devices, for example of type ZAE (extraction from a brochure 
enclosed), distance warning systems DE 36 40 449 CI, DE 37 35 267 CI, DE 37 
38 221 CI, Tempomat, for example of CDO Company, an engine management 
system for the most possible even observance of pre-selected driving speed, and 
SZ from 22.12.90, anti-slip control (ASR), an anti-skid-system (ABS), DE 37 32 
348 CL 

Disadvantages of the previous systems: 

- individual systems without network, therefore expensive 

- information exchange only over slow bus or not possible at all 

- existing information not usable 

- comfort content not used by the safety system 

- safety content not used by the comfort or supporting systems 

- no relevant assumptions possible for the safety systems. 

Objective of the invention is 

- to improve the safety of braking and evasive maneuvres 

- to increase effectiveness of safety systems (as airbag, ABS, ASR) 

- to manage ability to learn with respect to traffic and danger-relevant data and 
control. 

The solution for this objective is described in Claim 1. 



The invention will be described in detail oh an application example. It shows 
Figure 1, block circuit diagram 

Figure 2, view of a vehicle with multiple measuring devices, 
the safety management system contains: 

Multiple measuring system 101, which in a simplest case determines the distance 
to another vehicle and the speed difference, and with additional expansion 
provides the following data: 

- visual range or distance 

- in front of vehicle driving travelers or fixed objects 

- dynamics of setting / environment of the vehicle 

- static and dynamic condition of street / vehicle 

- braking action through brake light evaluation, cut off times. 

An acceleration pick-up block with acceleration evaluation 102, in a simplest case 
consisting of one channel with airbag algorithm evaluation, in the additional 
layout recording and evaluation of the following data: 

- longitudinal-, transverse- and vertical axis acceleration 

- rotational acceleration: longitudinal-, transverse-, during roll-over, or rear of 
the vehicle. 

A micro-processor and computer block 103 with data memory and algorithms for 
front and rear axle control (also by slip), control of restraint system - forced use 
and engine control as well as ABS engagement. 

A block with specific chart, evaluation of bus signals as well as unstable situation 
evaluation 104. 

An unit 105 with interface and output to 

- ABS, engine management 1 06 

- steering angle front and rear axle 107 

- steering front and rear axle 108 

- belt pre-load device 109 

- front and side airbag 110 
-roll bar 111 

- warning and operation selection in/out 112. 

The unit has a specific power supply and energy storage 113. 

In the simplest configuration the following signals are analyzed and put into 
action through an interface: 



Before and during collision with obstacles and vehicles the individual speed, 
speed difference, acceleration pattern before and during the impact. This data 
travel through bus or similar collecting circuit to the computer (CPU) and 
determines sequentially about the warning, brake activation, engine off-control 
and tripping the restraint system. For support of tripping algorithm the previous 
setting is scrutinized and evaluated, for example determination of road/vehicle 
friction of the last braking event from the ABS or the distance observation of the 
driver or the density of traffic. 

In different traffic density and group disciplines the functions as warning and, if 
necessary, actions as forced off-control of the engine as well as forced brake 
action are self-learned from the computer derived from evaluated data, and the 
driving behavior matched through modification of algorithms to the traffic and 
road conditions. 

By exploitation of all possibilities of the system are through 101 used also the 
position of the specific vehicle to other participant in the traffic or to the obstacles 
and road boundaries in connection with all accelerations in linear and rotational 
range from 102 as well as vehicle data from the interface 105 in order to activite 
in sequence the following: 

- warning 

- engine off-control 
-forced braking 

- forced steering of front and/or rear axles 

- roll-bar 

- belt pre-load device 

- airbags 

- emergency call 

- identification system and 
-storing of data. 

The multiple measuring devices are in advantageous manner arranged as the 
whole system on the vehicle (at rear-view mirror) or inside in the roof area near 
Jhe front windshield (see Figure 2). 

Patent Claims 

1 . The safety management system for protecting the occupants of vehicles, such 
as restraining devices, containing a system for measuring distances from objects 
on or by the road, a vehicle-internal acceleration measurement system, a bus 
connection to other vehicle measurement system as well as a central (vehicle- 
mounted) computer unit (CPU), are characterized by that, that the distance data 
and acceleration data as well as the operating status data from the vehicle are 
being processed and logically connected in the computer unit in order to 



4 



successively perform measures such as warnings and/or interventions into the 
braking and steering system, depending on the hazard situation, in such a way that 
accidents can be avoided or their effects can be reduced. 

2. Device per Claim 1, is characterized by that, that the system with an input of 
distance and visual range measurements links the inputs of acceleration 
measurement so, that the brake and trigger algorithms for the provided safety 
measures are rapidly matched to the time of the accident. 

3. Device per Claims 1 or 2, is characterized by that, that the system matches the 
respective algorithms to the present traffic event or road condition. 

4. Device per Claims 1 through 3, is characterized by that, that the multiple 
measuring device and/or the system (Figure 1) is arranged in the vehicle 
especially in the area of the rear view mirror or especially in the roof area. 
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